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Wymagania wstepne
Wiedza: Podstawy z zakresu chemii i fizyki ciat statych, ciektych i gazowych.

Umiejetnosci: Logicznego myslenia. Korzystania ze zrédet informacji (biblioteka, internet). Umiejetnosé
percepcji tresci wyktadowych.

Kompetencje spoteczne: Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Poznanie metod klasycznych technologii odlewania, podstaw procesu symulacji technologii odlewania
oraz zasad projektowania wyrobéw odlewanych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg, porzagdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie maszyn,
takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich
strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno - chemicznej oraz
wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatos¢

2. Ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, takich
jak odlewanie, obrébka plastyczna, obrébki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki tgczenie
materiatéw, ciecie, naktadanie powtok i obrébki powierzchniowe

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatdw, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych
prostych elementdéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Umiejetnosci
1. Potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wtasnych projektach

2. Potrafi odrecznie narysowac schemat i prosty element maszynowy zgodnie z zasadami rysunku
technicznego

3. Potrafi zaprojektowad technologie wykonania prostego elementu maszynowego oraz technologie
montazu i demontazu maszyny.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. Jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
3. Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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Pisemny egzamin (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% -
ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80,0 - db, od 80,1% do 90,0% - db+,
od 90,1% - bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
laboratorium, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia wg wskazan prowadzgcego laboratorium. Aby uzyskac
zaliczenie wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i
sprawozdania).

Projekt:

- projekt wykonany poprawnie, sg drobne btedy obliczeniowe i na rysunkach, student potrafi
odpowiedzie¢ na pytania dotyczace tresci zawartych w projekcie, potrafi opisa¢ czesciowo proces
wypetniania formy, zasilania odlewu (50%) ocena -dst,

- projekt wykonany poprawnie, student potrafi odpowiedzie¢ na pytania dotyczace tresci zawartych w
projekcie, potrafi opisaé proces wypetniania formy, zasilania odlewu (70-90%) ocena - db,

- projekt wykonany poprawnie, student potrafi odpowiedzie¢ na pytania dotyczace tresci zawartych w
projekcie, potrafi opisaé proces wypetniania formy, zasilania odlewu (powyzej 90%) ocena - bdb.

Tresci programowe
Wyktad:

Definicja metalurgii. Podstawowe pojecia zwigzane z metalurgia. Etapy wytwarzania metali i stopdw.
Zwigzki metalonosne. Metale pierwotne i wtérne. Rudy ich charakterystyka i sposoby przetwarzania.
Sposoby wzbogacania rud. Wstepny proces metalurgiczny (sposoby). Charakterystyka metalu surowego.
Zanieczyszczenia w metalach i stopach: pochodzenie, postac i wtasciwosci. Procesy rafinacyjne, ich cel,
sposoby, przebieg i efekt. Metal rafinowany (charakterystyka, wtasciwosci, przeznaczenie). Gaski i
wlewki oraz ich przetwarzanie. Metalurgia stopdw zelaza. Wielki piec. Wsad do wielkiego pieca, przebieg
procesu i jego produkty. Suréwka. Proces stalowniczy. Etapy procesu i jego przebieg oraz efekt.
Odlewanie stali. Otrzymywanie aluminium, surowce i ich przetwarzanie. Elektroliza Al203. Aluminium
surowe i rafinowane ogniwo. Odlewanie gasek i wlewkdéw. Aluminium elektrolityczne. Otrzymywanie
miedzi, rudy, ich przerdbka. Etapy produkcji czystej miedzi i jej stopdw. Otrzymywanie innych wybranych
metali niezelaznych (Cr, Zn, Pb, Ti). Podstawowe pojecia zwigzane z odlewnictwem. 2 Tworzywa
odlewnicze (podstawowa charakterystyka i zastosowanie). Formy odlewnicze. Ksztattowanie sie odlewu
w formie odlewniczej. Uktad wlewowy - elementy, przeznaczenie, dziatanie. Przeptyw metalu przez
uktad wlewowy i wypetnianie formy. Ksztattowanie sie warstwy wierzchniej odlewu. Krzepniecie i
stygniecie metalu. Przebieg krzepniecia. Desorpcja zanieczyszczen. Zjawiska skurczowe przed i po
zakrzepnieciu odlewu. Skurcz zasilania. Zasilanie odlewow - zasady. Sterowanie procesem krzepniecia.
Nadlewy i ochfadzalniki. Skurcz odlewniczy. Skurcz swobodny i hamowany. Usuwanie odlewdéw z form.
Obrdbka koncowa odlewdw. Jakos¢ odlewdw. Kontrola i naprawa odlewéw. Przeglad metod
wytwarzania odlewdw. Cechy odlewdéw i metod ich wytwarzania.
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Laboratorium:

1. Badania wybranych wtasciwosci mas formierskich/rdzeniowych.

2. Wykonanie odlewéw metoda formowania recznego.

3. Odlewanie kokilowe.

4. Wytwarzanie form skorupowych.

5. Technologia odlewéw precyzyjnych. Metoda wytapianych modeli.
6. Symulacja komputerowa wybranych proceséw odlewniczych.

7. Identyfikacja i ocena cech odlewéw uzyskanych réznymi metodami.
Projekt

Opracowanie projektu technologii wykonania odlewu (zawartos¢ projektu: rysunek konstrukcyjny czesci,
rysunek surowego odlewu, obliczenia modutu(éw) krzepniecia weztédw cieplnych odlewu, liczby
nadlewow, minimalnego modutu(ow) nadlewu(éw), wymiaréw nadlewu(éw)i jego modutu krzepniecia,
obliczenia czasu zalewania i powierzchni przekrojow uktadu wlewowego, rysunek koncepcji technologii
wykonania odlewu, rysunek formy.

Metody dydaktyczne
Woyktad: prezentacja multimedialna, zilustrowana przyktadami na tablicy.
Laboratorium: wykonywanie zadan podanych przez nauczyciela - éwiczenia praktyczne.

Project: prezentacja multimedialna, zilustrowana przyktadami na tablicy, wykonywanie zadan podanych
przez nauczyciela.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 89 3,0
laboratoryjnych/¢wiczen projektowych, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



